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RESUMO

Conhecer a declividade de uma regido € importante para estudos geoldgicos e
geomorfoldgicos que visem encontrar regides pouco acidentadas, identificar potencialidade
de uso agricola de uma determinada area, potencialidade de mecanizacédo agricola, bem como
possibilitar inferéncias sobre susceptibilidade dos solos a eroséo, dentre outras aplicacdes. O
objetivo do presente trabalho foi mapear a declividade do territrio municipal de Campos
Gerais, com vistas a auxiliar o planejamento e o gerenciamento ambiental no municipio, que
carece de estudos geomorfoldgicos e recentemente sofre com problemas relacionados a
declividade, como erosbes. Foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento, que se mostraram eficientes, e os resultados obtidos ddo um panorama
importante acerca das condi¢des topograficas do municipio.

Palavras-chave: Declividade, geomorfologia, planejamento ambiental.
INTRODUCAO

Entender a topografia de um municipio é fundamental para planejar as acdes sobre o
seu territorio. Através desta compreensdo territorial é possivel evitar diversos problemas
estruturais de nivel ambiental e social, como a erodibilidade e o uso agricola do solo de
forma irregular.

Além disso, um mapeamento da topografia e declividade de um municipio oferece
suporte ao planejamento em diversos niveis; legislacdo de estruturas territoriais, regional e
setorial; base para projetos de engenharia; para projetos ambientais; projetos de
desenvolvimento urbano e posicionamento e orientagdo geogréafica.

Através do avanco técnico-cientifico, estes mapeamentos sdo comumente realizados
atraves da combinacdo entre as técnicas de sensoriamento remoto e 0s sistemas de
informagdes geogréficas (SIG).

Um grande projeto destinado a mapear e caracterizar a topografia e que oferece dados
geomorfologicos interessantes a este tipo de estudo é o TOPODATA, iniciado em 2008 pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) em parceria com a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria EMBRAPA - Informatica Agropecuaria.

Os produtos oferecidos pelo projeto TOPODATA sdo derivados do processo de
refinamento das imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) que transforma sua
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resolucdo espacial original, de 90 para 30 metros, utilizando 0 método de krigagem; além de
diversas analises geomorfométricas, preenchimento de falhas, refinamento, derivacédo e pds-
processamento (TOPODATA, 2008).

Dentre suas aplicacfes estdo o desenvolvimento sustentavel da agricultura, programas
de manejo de bacias hidrogréficas, a preservacdo dos recursos florestais, o zoneamento
ecologico e econémico, os estudos de conservacao de solos para identificar e evitar erosoes e
até mesmo a possibilidade de corrigir possiveis erros de tracados de curvas de nivel, feitas
por um profissional que utilizou instrumentos éticos.

Gass e Montardo (2007) em trabalhos técnicos voltados ao planejamento municipal
atraves da elaboracdo de Planos Diretores Participativos concluem que um dos fatores que
representam os melhores resultados de andlise do meio fisico sdo os levantamentos das
classes de declividade e de cobertura de solo, os quais passam a ser relacionados com as
exigéncias legais estabelecidas pelos diferentes cddigos, leis e normas.

A regido Sul e Sudoeste de Minas Gerais apresenta uma formacdo topografica
bastante interessante para andlises, por ndo ser uniforme, apresentando &reas planas e
montanhosas; 0 que influencia na tomada de decisdes do Poder Publico e nas a¢des do
homem, em geral.

Diante do exposto, o presente trabalho objetivou mapear a declividade do territério
municipal de Campos Gerais, com vistas a auxiliar o planejamento e o gerenciamento
ambiental no municipio, gOue carece de estudos geomorfoldgicos e recentemente sofre com
problemas relacionados a declividade, como erosdes.

MATERIAL E METODOS

O municipio localiza-se no sul de Minas Gerais na microrregido de Varginha, entre as
coordenadas geograficas 21°14'06" de latitude S e 45°45'31" de longitude W, tendo como
cidades limitrofes, Boa Esperanca e Campo do Meio ao norte, Santana da Vargem e Trés
Pontas a leste, a sul Paraguacu e Fama e a oeste, Alfenas. Esta na Superficie do Alto Rio
Grande, no Planalto de Varginha representado por morros convexos e colinas com altitudes
de 900m, tendo como relevos proeminentes as serras do Paraiso e da Fortaleza, que exibem
direcéo geral E-W (PEREIRA e FERREIRA, 2011).

Para a realizagéo do trabalho, utilizou-se uma imagem do projeto TOPODATA, cena
21S465. O procedimento metodoldégico ocorreu todo em ambiente SPRING, verséo 5.2.2. O
mapa de declividade foi elaborado utilizando o médulo MNT (Modelo Numeérico do Terreno)
do SPRING.

Com a imagem ja importada, o primeiro passo metodolégico foi criar uma grade
numérica de declividade, que pode ser criada tanto em graus quanto em porcentagem. Para
fins de conhecimento, uma declividade de 45° equivale a 100% de declividade. No presente
trabalho, foi criada uma grade de declividade em porcentagem.

Criada a grade, foram feitos os intervalos de declividade a serem utilizados no
fatiamento e nas classes tematicas (legenda). Este procedimento foi facilitado pelo
conhecimento dos valores minimos e maximos de declividade apresentados na grade criada,
0 que possibilitou o estabelecimento coerente dos intervalos de declividade.
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A analise estatistica mostrou que a declividade mé&xima do terreno é de CCC%, ndo
sendo necessario fatiar a grade acima deste valor. Apos a analise, os intervalos foram criados,
e foi gerado entdo, um modelo de dados tematico, contendo as classes teméticas de
declividade.

As classes teméticas foram criadas, sendo as apresentadas na tabela 1:

Tabela 1: Classes de declividade e suas respectivas cores para representacéo

Classe de declividade Cor no mapa
0-5% Azul naval
5,01-10% Ciano-escuro
10,1-15% Azul-4gua
15,01-20% Verde
20,01-25% Verde-escuro
25,01-30% Verde-claro
30,01-35% Amarelo
35,01-40% Laranja
> 40,01% Vermelho

Tendo em maos as classes de declividade, o proximo passo foi realizar o fatiamento,
onde foram associadas as classes tematicas (cores) com a representacdo de declividade. Os
dados da grade foram fatiados em intervalos de declividade, com os mesmos intervalos que
foram definidos as classes temaéticas.

Apos a insergdo de todos os intervalos e da finalizagdo do fatiamento, 0 mapa de
declividade (figura 1) foi gerado, convertido de formato matricial para vetor e, por final,
foram gerado o layout e a arte final do mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos apresentam a espacializac¢do do relevo de Campos Gerais, como
pode ser visto pelo mapa de declividade (figura 1):
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Mapa de declividade do municipio de Campos Gerais - MG
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Legenda (Classes de declividade):
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Elaboragao: Michel Eustaquio Dantas Chaves
(2013).

Figura 1: Mapa de declividade do municipio de Campos Gerais, sul de Minas Gerais.

O mapa mostra a representacdo e a distribuicdo das classes de declividade no
municipio de Campos Gerais. Percebe-se que a grande maioria do territorio apresenta
declividades menores do que 20%, o que abre um 6timo panorama para o cultivo agricola e a
mecanizacao na agricultura, grande fonte de renda do municipio.

O relevo da area é composto de colinas e morros destacando a Serra do Paraiso que
exibe vertentes ingremes. A altitude da serra atinge 1266m, e altitudes menores de 786m e
850m estdo localizadas proximas a Represa de Furnas e a area urbana, respectivamente.
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A parte que apresenta alta declividade, diz respeito as serras do municipio. Estas
serras estdo condicionadas por um conjunto de falhas (Campo do Meio, Trés Pontas, Campos
Gerais, Nepomuceno) com direcdo E-W e ESE-WNW. A area tem como substrato o
Complexo de Campos Gerais, sustentada por rochas do tipo gnaisses e rochas cataclasticas
(PEREIRA e FERREIRA, 2011).

Os referidos autores também colocam que acima da faixa de altitudes de 1000m
ocorrem as serras do Paraiso e da Fortaleza, com dire¢do E-W, que exibe vertentes convexo-
retilineas, contendo no sopé depdsitos coluvionares que estdo interdigitados por sedimentos
aluvionares dos principais cOrregos que acompanham estas serras.

Concluem ainda, que, nesta faixa, temos declives acima de 30% onde ocorrem com
maior intensidade processos erosivos tais como, rastejo e cicatrizes de escorregamento
rotacional. O grafico a seguir mostra a distribuicdo de frequéncia das classes de declividade,

em Campos Gerais:
Figura 2: Distribuigdo de frequéncia das classes de declividade no municipio de Campos Gerais, MG.

As classes de declividade estdo diretamente relacionadas ao indice de dissecacdo do
relevo, composto por duas informacgdes distintas: tipo de morfologia (formas de relevo
associadas) e morfometria (no caso, a declividade) do terreno. O ponto de partida, conforme
Ross, 1990, p. 73, é a definigdo da “densidade de drenagem associada ao grau de
entalhamento dos canais combinados, determina a rugosidade topografica, ou o indice de
dissecac¢ao do relevo”.

E para as classes obtidas no levantamento, temos que: de 0-5%, a dissecagdo do
relevo é muito grande. De 5,01-10%, fraca. De 10,01-15%, meédia. De 20 a 30%, é
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considerada forte. E acima de 30%, muito forte.

CONCLUSOES

O relevo de Campos Gerais, que em sua maioria apresenta declividades inferiores a
15%, apresenta um panorama bastante interessante para as andlises geomorfoldgicas.
Mediante os resultados obtidos, € possivel concluir que o local apresenta boa aptiddo para
cultivos agricolas e a atuacdo de maquinas agricolas no plantio, manejo e colheita.

Para o cultivo e a colheita do café, por exemplo, maior fonte de renda agricola do
municipio, € recomendada para iniciar etapas de mecanizagdo uma declividade de até 20%, e,
especificamente para a colheita mecanizada do café, declividade de até 15%. Logo, é
conclui-se que 81,2% da area estudada enquadram-se como areas aptas a mecanizagdo ou
aptas ao sistema de manejo e colheita mecanizada do café, principal produto produzido na
regiao.

Para fins de analise territorial, a declividade constitui-se num indicador de risco de
erosdo e de instabilidade de encostas, portanto, de usos e aproveitamentos do solo. Vale
ressaltar a importancia de se compreender que a declividade estd sempre relacionada com
outros fatores do meio fisico e biol6gico, como a litologia, a estrutura do solo e do subsolo, o
regime hidrico, a cobertura vegetal entre outros.
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